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فعالية برنامج إلكتروني متعدد الوسائط ني تنمية مستوى تحرف طالبسات 
شعبة الكيمياء بكليات البنات للرموز الوقائية وذهم مدلولاتها 


أ . د / ماهر إسماعيل صبري محمد 
د . نجوى عبد الرحيم محمد شاهين 
* مقدهة : 
يرتكز تدريس الكيمياء - كأحد فروع العلوم - لأية مرحلة تعليمية 
على عمليات من أهمها عمليتي : الملاحظة Observation‏ « و ca) jS‏ 
Experimentation‏ » لذا فإن ممارسة العمل بمعامل الكيمياء بمايشمله من أنشطة 
وتجارب معملية يعد جانبا أساسيا لايمكن الاستغناء عنه في أي برنامج أو منهج 
لدراسة هذا الفر ع المهم من فروع العلوم » حيث تتيح ممارسة طالبات شعبة 
الكيمياء بكليات رك التجارب فرص التدرب على عمليات 
الملاحظة العلمية المنتظمة » والتدرب على اكتشاف المعرفة العلمية بأنفسهن 
واختبار صحتها بالتجريب . 
وتزداد أهمية المعامل وممارسة أنشطة العمل المعملي في تدريس الكيمياء 
انطلاقا من أن عمليات التجريب التي يجريها الطالبات المعلمات بشعبة الكيمياء 
في تلك المعامل تمثل أهم مهارات البحث العلمي e‏ ومهارات عمليات العلم التي 
تعد من أهم نواتج التعلم المراد تحققها في مجال تعليم العلوم بصفة عامة .وفي 
هذا الإطار يرى محمد صابر سليم أن التجريب يمثل أهم وأدق خطوة من 
خطوات الطريقة العلمية في التفكير » حيث يتم من خلالها اختبار مدى صحة 
الفروض التي يفترضها المتعلم لحل المشكلات العلمية. 1r)‏ : ص ٠٤١‏ ). 
وترتبط عمليات التجريب في مجال تدريس الكيمياء ارتباطا وثيقا بوجود 
المعامل المجيزة UR den cdita nd‏ من Loos! esa‏ 
والأنشطة التجريبية » وهذا يعني أن عملية التجريب الحقيقية لايمكن أن تتم بعيدا 
عن المعمل » وأن تدريس الكيمياء كفرع من فروع العلوم دون العمل المعملي 
cuf di‏ من منطور oat 1]. 00A.‏ 
وهكذا فإن أحدا لايمكن أن ينكر أهمية المعمل › وحتمية ممارسة العمل 
المعملي كركيزة أساسية يبنى عليها التدريس الفعال للكيمياء » لكان تبقى تلك 
الأهمية دون قيمة حقيقية مالم تتوافر جميع العوامل التي تكفل نجاح العمل بتلك 
المعامل » وعلى رأس تلك العوامل اتخاذ كافة الترتيبات والتجهيزات التي تكفل 
الحد من أخطار العمل المعملى والأضرار المترتبة عليها » فقد توجد لدينا معامل 
مجهزة على أعلى درجات التجهيز لكن أحدا من المعلمات والطالبات لايمارسن 
فيها أية أنشطة cC‏ أو تجارب Adae‏ خشية ما يتعرضون له من أخطار داخل تلك 
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المعامل € ويعد افتقاد المعامل لتجهيزات الأمان المعملي ¢ وعدم إلمام المتعاملات 
معها بقواعد واحتياطات err cian den‏ المشكلات والعقبات التي تعوق 


"vn sob lus dh ides d 
أحياء ) - سببا رئيسا في إحجام بعض معلمي ودارسي تلك الفروع عن ممارسة‎ 
العمل المعملي » وتكوين اتجاهات سالبة نحو المعمل لكن يمكن التغلب على ذلك‎ 
التي تستهدف الوقاية من‎ Laboratory Safety باتباع قواعد الأمان المعملي‎ 
وما يترتب عليها من أضرار وخسائر مادية وبشرية‎ c التعرض لحوادث المعمل‎ 
لذلك فمن الضروري لمعلمي ومعلمات العلوم إتقان قواع د واحتياطات الأمان‎ 
الوقائية كجزء مكمل لمهارأتهم العملية اللازمة لممارسة التجارب والأنشطة‎ 
المعملية » حيث يكون هؤ لاء المعلمين نموذجا لطلابهم وتلاميذهم يتعلمون منهم‎ 
كيفية الحذر » واتقاء الخطر عند التعامل مع التجهيزات والأجهزة والمواد المعملية‎ 
.) ” :ص‎ id الخطرة‎ 
يقع الجزء الأكبر من مسؤولية تأمين معامل الكيمياء على المعلمة » فهي‎ 
CI aal والسلامة ذاكل كلك‎ cas! ael المسؤولة بالدرجة الأولى عن ون قز‎ 
وتعليم الطالبات القواعد والاحتياطات الوقائية » وضرورة الالتزام بها خلال‎ 
(roo ص‎ : Y* (. ممارستهن لأنشطة وتجارب العمل المعملى‎ 


وعلى ذلك فإن جهل المعلمات بقواعد واحياظات الأمان المعملي › أو 
تجاهلهن لها يأتي بعواقب وخيمة في مقدمتها : تعريض أنفس هن وطلابهن 
ومعملهن لحوادث العمل المعملي € وما ينتج عنها من أضرار وخسائر بشرية 
ومادية » ومحاكاة المتعلمات لهن في سلوكياتهن المعملية الخطرة مما يزيد فرص 
التعرض للحوادث المعملية فيزيد الخطر تفاقما » هذا فضلا عن تكوين اتجاهات 
سالبة لدى الدارسات نحو المعمل وممارسة العمل المعملي € مما يترتب عليه 
عزوفهن عن تلك المعامل وإحجامهن عن ممارسة الأنشطة والتجارب العملية بها. 
ومن ثم يجب أن يعون موضوع التربية الأمانيية Safety Education‏ لمعامل 
الكيمياء جزءا أساسيا في برامج إعداد معلمات الكيمياء قبل الخدمة بكليات 
التربية للبنات بالمملكة العربية السعودية . 


Association for Science Education وتشير رابطة التربية العلمية‎ 

بالمملكة المتحدة United Kingdom‏ إلى أن رموز الأمان المعملي Safety‏ 
(Symbols) Signs‏ ومدلولاتها تمثل موضوعا أساسيا T‏ جميع برامج وأدلة 
الأمان المعملي التي يتم تقديمها لمعلمي ودارسي العلوم بصفة عامة والكيمياء 
على وجه الخصوص e‏ حيث توجه تلك 354 eY 5A‏ المعلمين والدارسين لقواعد 
السلوك الوقائي الصحيح التي ينبغي اتباعها داخل المعامل الدراسية » ومن ثم فإن 
الجهل بتلك الرموز وتجاهل مدلولاتها يؤدي لممارسة السلوكيات الخطرة 
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Danger Behaviors‏ التي تكون سببا مباشرا لحوادث العمل المعملي وما 
يستتبعها من أخطار وأضرار. ( ٠١‏ :ص .)١‏ 

كما أن التعرف على تلك الرموز وفهم مدلولاتها يكون مفيدا في كثير من 
المواقف والحالات خارج المعامل ومؤسسات التعليم 6 حيث توجد العديد من تلك 
الرموز والعلامات في كثير من الأماكن والطرقات . 


وتشير نتائج بعض الدراسات أن عددا غير قليل من معامل الكيمياء 
بالعديد من مؤسسات التعليم بوطننا العربي تفتقد لتجهيزات الأمان المعملي 
وخصوصا اللوحات والملصقات الخاصة بالرموز الوقائية » وأن الكثير من معلمي 
وات alas)‏ قل الخدمة oss‏ مذو لات تلك v gall‏ أو يكحاظطوكها هما 
يترتب عليه ممارستهم للعديد من السلوكيات المعملية الخطرة » الأمر الذي يستلزم 
تقديم برامج تعليمية متقنة لهؤلاء المعلمين والمعلمات حول هذا الموضوع. 
ex)‏ الجزء الخاص بالدراسات السابقة ). 


el التعليم المدار بالكمبيوتر وبرامج التعليم الإلكتروني ليمثل أحد‎ qs 
التقنيات المستحدثة في مجال التعليم » حيث فتحت تلك التقنيات آفاقا واسعة لمزيد‎ 
من الجودة والمتعة في التعليم والتعلم » بما أتاحته من تقنيات الوسائط المتعددة‎ 
وتقديم الخبرات بشكل مشوق يثير كافة حواس المتعلم » ويحفز تفاعل ذلك المتعلم‎ 
( rr :تدص‎ ٠60) بكل حواسه مع معطيات الموقف التعليمي‎ 
وفي دراسة اسطلاعية مبسطة قام الباحثان بمساعدة بعض أساتذة الكيمياء‎ 
بكليات البنات بعرض بعض الرموز الوقائية على طالباتهم لتحديد مدلولات تلك‎ 
الرموزء وكان من نتائج ذلك أن الطالبات يعرفن مدلولات بعضها لكنهن لايفهمن‎ 
مدلولات الكثير منها » الأمر الذي أكد ودعم مشكلة البحث الحالي.‎ 


وعلى ضوء ماسبق جاء البحث الحالي ليحاول الاسهام في حل تلك 
المشكلة بتقديم برنامج إلكتروني مقترح قائم على الوسائط المتعددة Multimedia‏ 
لمعلمات الكيمياء قبل الخدمة بكليات البنات بالمملكة العربية السعودية يتناول كافة 
رموز md‏ الوقائية » وشرحا وافيا بالصوت والصورة لمدلولات تلك الرموز 
TN‏ 


i 5 


: مشكلة البحث‎ ٠" 

تحددت مشكلة البحث فى أن طالبات شعبة الكيمياء بكليات البنات يجهلن 
مدلولات كثير من الرموز والعلامات الوقائية اللازمة للعمل بمعامل الكيمياء 
أو cles Ja.‏ الأمر الذي قد يترتب عليه قيامهن بسلوكيات خطرة :تكون سببا 
لحدوث الكثين من al gal‏ « ومن ثم التعرض لكثير من الأضرار المادية 
ا فصلا عق تكرين اهت ا حدر ال مل orones]‏ رف 
عن أداء التجارب والأنشطة المعملية بها خشية مخاطرها. 
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وإسهاما من البحث الحالي في إيجاد حل لهذه المشكلة فإنه يسعى للإجابة 
عن الأسئلة التالية : 
EE‏ الرموة الوقاتية القن ب لمغلنات الكيمياء قبل الكسة عليدات ازنات 
بالمملكة العربية السعودية معرفتها وفهم مدلولاتها ؟ . 
Y‏ - ما مدى معرفة طالبات الفرقة الرابعة شعبة الكيمياء بكليات التربية 
للبنات لتلك الرموز وفهم مدلولاتها ؟. 
5 - ما مدى فعالية برنامج إلكتروني متعدد الوسائط في تنمية مستوى تعرف 
هؤلاء الطالبات لتلك الرموز الوقائية وفهم مدلولاتها ؟. 
٠‏ أهمية البحث : 
تبينت أهمية البحث في موضوعه c‏ وفيما يتوصل إليه من نتائج » حيث 
وتدريس الكيمياء ا فو ا ار وت WO TE UN‏ 
التي تمثل أهمية كبرى في توجيه سلوك المعلمات والطالبات » وتصرفاتهن 
الشخصية داخل معامل الكيمياء وخارجها c‏ واتخاذهن الحيطة والحذر » وكافة 
الأحقاطات الوقائية عند ممار سكين لأنشطة وتجازب الكيمياء السظوفة بالخظر 
أو عند تعاملهن مع الأجهزة والمعدات المعملية » والمواد الكيماوية التي تتطلب 
Agli y col yl‏ خاصة e‏ ا عند orto‏ لمث هذ ارم Glos‏ بالا 
العامة . وعلى ذلك فإن البرنامج الذي يقترحه البحث الحالي يمثل أهمية كبرى في 
محال اثر فة الوقائية ليمن لمات الكيمياء فيك القدمة فضت بل ف Lini‏ 
معلمات الفروع الأخرى للعلوم » وكذلك محضرات المختبرات التعليمية 
والطالبات اللاتي يدرسن العلوم بكل فروعها خلال المراحل التعليمية المختلفة 
حيث يزود هذا البرنامج تلك الفئات بمعلومات كافية عن كل رمز من رموز 
السلامة الوقائية » ومدلولاتها وقواعد السلوك الصحيحة المرتبطة بها ء وأنماط 
السلوك الخطرة الناتجة عن تجاهلها » وما يترتب على ذلك من نتائج وآثار ضارة 
وذلك بارتب مشوق هل يكتمد على التعلم الذائي متسد الرس اط مسا فة 
الكمبيوتر . 
٠‏ عينة البحث : 
تم إجراء البحث على Aue‏ قوامها ( ٠٠١‏ ) طالبة من الطالبات المستجدات 
بالفرقة الرابعة شعبة الكيمياء بكلية التربية للبنات الأقسام العلمية بالرياض 
واللائي لديهن خبرة في التعامل مع الحاسوب وبرمجياته الإلكترونية متعددة 
الوسائط. 1 


: التصميم التجريبي للبحث‎ ٠ 
التطبيق الميداني الاعتماد على‎ TM Cual Aue اقنضت طبيعة‎ 


التصميم التجريبي ذي المجموعة الواحدة » حيث تم تطبيق أداة البحث على عينة 
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RE عا‎ men هذا‎ E rw الأخرى‎ Hî 
weed arr لذا قاراي الباحثان أن هذا التصس” البحثي هو‎ ٠ » البحنية‎ 
تطبيق البحث الحالي.‎ 
: أداة البحث‎ ٠ 


استلزم البحث قيام الباحثان بإعداد اختبار لقياس مستوى تعرف الطالبات 
المعلمات عينة البحث للرموز الوقائية » وفهم مدلولاتها. 


* حدود البحث : 

Cas cast ol‏ الحالي حدود إجراءاته الميدانية c‏ وحدود عينته » ومن ثم 
فإن ما يتوصل إليه من نتائج لن تتعدى نطاق تلك الحدود » ولن تكون صحيحة 
خارج تلك الحدود. وفي هذا الإطار اقتصر البحث على إعداد برنامج إلكتروني 
متعدد sl‏ سائط بمساعدة الكمبيوتر لأهم الرموز الوقائية التي تلزم للطالبات 
المعلمات بشعية الكيدياء.+ حيث افتصر تطبيق هذا البرناميع .على عبد من طالبات 
الفرقة الرابعة كيمياء بكلية التربية للبنات بمدينة الرياض € وتحديد مدى فعالية هذا 
البرنامج على مستوى تعرف هؤلاء الطالبات لتلك الرموزء وفهمهن لمدلولاتها. 

: فروض البحث‎ ٠ 
على ضوء الخلفية النظرية للبحث ونتائج الدراسات والبحوث السابقة‎ 

يفترض البحث الحالي الفروض التالية : 

١‏ - يوجد فرق ذات دلالة إحصائية عند مستوى ) EN‏ ) بين متوسطي درجات 
أفراد عينة البحث قبليا وبعديا فى اختبار الرموز الوقائية ومدلولاتها لصالح 
التطبيق البعدي. 

RARO Y‏ ام Vene FOR‏ ي تنمية مستوى تعرف 
Co Tesi‏ . 

snc i m لح ع‎ Y 

الإطار النظري للبحث : 
٠‏ مذهوم الرموز الوقانية : 
تعرف الرموز الوقائية j‏ الرموز الأمانية Safety (Symbols) Signs‏ 


عموما بأنها: | مجموعة رسوم أو صور إرشادية » وعلامات تحذيرية تشير | 
مدلولات وقواعد تتطلب الحيطة والوقاية » وتساعد فى حماية الفرد من التعصسرض 


لأي موقف من مواقف الخطورة . ومن أمثلتها علامات السلامة المرورية في 
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الشوارع c‏ وعلامات السلامة داخل المختبرات والمعامل الدراسية وغيرها ١١ (١‏ 
CETERIS‏ 

وعلى ذلك فإن الرموز الوقائية ما هي إلا علامات وإشارات بصرية 
معامل الكيمياء أو خارجها » وما يترتب علي ذلك من خسائر وأضرار مادية 
وبشرية . 


وترتبط الرموز الوقائية ارتباطا مباشرا بمفهوم المعمل Laboratory‏ 
سواء نظرنا إلى ذلك المعمل بمفهومه الضيق على أنه حجرة مجهزة بمرافق 
وأجهزة وأدوات لإجراء التجارب العلمية والعروض العملية » أو نظرنا إليه 
بمفهومه الواسع على أنه أية مساحة أو حيز يمكن استغلالها في ممارسة العمل 
لو c ces‏ ففي S‏ الحالتين تبقى تلك الرموز مطلبا 
ضروريا يحذر من مواطن الخطر في التجارب والأنشطة المعملية » وما تستلزمه 
من معدات وأجهزة ومواد معملية يشوبها الخطر .( .)١ 4: YA < TA? ١‏ 

ويرى البعض أن مفهوم المعمل يتجاوز المكان المجهز » أو المساحة 
المستغلة لممارسة التجارب والأنشطة العملية » إلى الفترة الزمنية التي يقضيها 
المعلم وطلابه في ممارسة هذه الأنشطة وتلك التجارب € وسواء أشار. 
المعمل إلى المكان Place‏ « أو الفترة الزمنية Period‏ » فإن ما يجب التأكيد عليه 
هو أن المعامل تختلف فيما بينها باختلاف طبيعة الأنشطة والتجارب العملية التي 
تمارس بها » وما تتطلبه من تجهيزات وأجهزة ومواد معملية e‏ ومن بين هذه 
eai‏ ات s‏ حات و الملضتات الخاصنة (At t P) Aui Eua da‏ 


ul‏ آخر ينظر T‏ المعمل على أنه أحد أهم مداخل تدريس العلوم الذي 
يعرف بالمدخل المعملي Laboratory Approach‏ » ذلك المدخل الذي يركز على 
تعليم العلوم من خلال العمل فيكسب المتعلم مهارات عمليات العلم Science‏ 
Process Skills‏ بدلا من إكسابه مجرد معلومات نظرية حول موو عات العلوم 
العلوم على المستوى العالمي Elementary Science Study ( ESS ): i5‏ 
Science Curriculum Improvement Study( SCIS )‏ » و Science Aprocess‏ 
Approach (SAPA)‏ . ويصدق ذلك بالطبع على تعليم وتعلم الكيمياء كفرع من 
فروع العلوم > وإذا أخذنا بهذا الرأي أيضا فإن الرموز الوقائية تبقى على قدر 
كبير من الأهمية » من منطلق أن تدرس الكيمياء وفقا للمدخل المعملي يعتمد على 
عدة مهارات عملية "T‏ مقدمتها المهارات الخاصة بالتناول الآمن للأجهزة والمواد 
الكيماوية المختلفة » تلك ك المهارات التي تعتمد بشكل أساسي على معرفة معلمة 
الكيمياء للرموز الوقائية » وفهم مدلولاتها £f dh»‏ (. 

ومن حيث طبيعتها تنتمي الرموز الوقائية في جوهرها الى لر الرموز 
البصرية Visual Symbols‏ التي تمثل asd‏ مستويات الوسائل التعليمية فى 
مخروط الخبرة وفقا للتصنيف الذي أعده خبير تكنولوجيا التعليم الأمريكي 
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المجلت الأول .. العدد الثاني .. فارس TV‏ 


jay‏ ديل Edgar Dale‏ » حيث تأتي فى أعلى هذه المستويات تجريدا فتقع فى 
su‏ فبية E c x‏ 
أشكال وعلامات بصرية مجردة تنطوى على مدلولات ومعان لأشياء وأفكار 
ومواقف محددة e‏ دون أن تعرض صفات وخصائص نفصيلية لها » ومن أمثلتها : 
الرسوم البيانية بكافة أنواعها وأشكالها » والرسوم الكاريكائررية والرمور الوقائية 
و cl Ud‏ المرور :وغيرها» وعقدما ير“ الثرد هذه الرموز قان العدين د سل 
إشارات إلى المخ لفك شفرتها e‏ وتحديد مدلولاتها ومعانيها e‏ حيث يعتمد ذلك على 
الخبرات السابقة المخزونة فى ذاكرة الفرد فإذا لم يكن لديه خبرة سابقة فإنه لن 
يستطيع فهم مدلولات تلك الرموز » أو قد يسيء فهمها وتتكون لديه تصورات 
خاطئة عنها » وعليه فقد يسلك سلوكيات خاطئة على عكس ما تشير به تلك 
الرموز فيعرض نفسه والآخرين لمزيد من الأخطار والأضرار.( (rrr: ١١‏ 


: أهمية الرموز الوقائية داخل معامل الكيمياء وخارجها‎ ٠ 
کیا‎ Gigas als وود ار ا‎ ua نرق اک ل‎ 
وخارجها لدواعي ومبررات أهمها أن تلك الرموز:‎ 
محال الوم‎ als analis Cal od ea مهما من‎ lla. Dus 7 
السلوك الشخصي الصحيح أثناء ممارسة‎ Busy ترشد المعلمين والطلاب‎ 
. العمل المعملي‎ 
(ila والخطن‎ t lal ال#تخصبي‎ dl Lal من فاط‎ coL y تحر المعلمين‎ 7 
. المعمل‎ 
الط رو عنه اال ہے اة‎ cual ga تحر المعلميق والطلاب فق‎ 7 
ci bia Y! كاف‎ Mas مما شح ليم‎ jail والمواف التعملية الك يشوبها‎ 
: Aa UE الوقائية‎ 
تقي الخسائر المادية المترتبة على حوادث المعمل » ومن شم فهي تضمن‎ 7 
. الحفاظ على التجهيزات والأجهزة والمواد المعملية لأطول مدى ممكن‎ 
تقي الخسائر البشرية المتمثلة في الإصابات المختلفة المترتبة على الحوادث‎ 
المعملية من خروق وجروح وإغماء واختناق وإصابات العيون ... الخ‎ 
qi RNC NETS مما ك‎ a تعمل الل المعملي‎ 7 
. بممارسته‎ 
Danais دى اا‎ Agde] تدهم يشكل عبر نباف ف عة اتحاهاة‎ 7 
PDC MAT PRAE 
این ا عن ایا اا‎ oco e اشيم قن يحل متك‎ 
. المعملي بحجة خطورته‎ 
+ (+ يبعال افرح إن‎ ig aa رسكن فيك رهرق التاق‎ 
000000 ا‎ Té Te 
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المجلت الأول .. العدد الثاني .. فارس ۷٠١م‏ 


: رموز وقانية خاصة بطبيعة الأجهزة والمواد المعملية‎ -١ 

ومن أمثلتها الرموز الدالة على : المواد المعملية والكيماوية التي يشوبها 
aii‏ کاود T‏ الكاوية و ]359 و السافة > والمميجة »و المتنحة xc‏ المتفجرة 
وسريعة الالتهاب » والمؤكسدة » والمواد ذات الخطر البيولوجى c‏ واسطوانات 
الغازات المضغوطة. وكذلك الرموز الدالة على اتخاذ الحيطة والحذر عند نقل 
الأجهزة المعملية الحساسة » وعند التعامل مع الأجهزة الكهربائية » أو التي ينتج 
عنها شحنات ساكنة ... الخ. 
-Y‏ رموز وقائية خاصة بقواعد السلوك الشخصي داخل المعمل : 

ومن أمثلتها الرموز الدالة على : الامتناع عن التدخين » والامنتاع عن 
تناول الطعام والشراب e‏ والامتناع عن إشعال آلنار » وارتداء ملابس الحماية 
الشخصية كسترة المعمل 6 والقفازات الواقية لليدين » والنظارات الواقية للعيون 
والأقنعة الواقية للوجه والجهاز التنفسي » وأطواق حماية الأذن ... الخ . 
؟- رموز وقائية خاصة بالتصرف في حالات الطوارئ 

ومن أمثلتها الرموز الدالة على : دش الطوارئ e‏ ودش غسيل العيون عند 
إصابتها » ومغسلة اليدين € وتجهيزات الإسعافات الأولية e‏ وخرطوم مياه الحريق 
وطفايات الحريق c‏ وكذلك الرموز الدالة على أماكن الهروب عند الطوارئ متل: 
مخرج باتجاه السهم » وسلم الهروب لأعلى € وسلم الهروب لأسفل « ومخرج 
الهروب لليمين » ومخرج الهروب لليسار ...الخ . 


ويمكن عرض رموز الأمان المعملي الوقائية داخل المعمل من خلال عدة 
وسائل متنوعة مثل : لوحات إرشادية كبيرة توضع في موقع بارز من المعمل 
تعرض تلك الرموز ومدلولاتها » وملصقات توضع في الأماكن المناسبة بالقرب 
من موقع الخطر كالتي توضع على زجاجات وعبوات المواد الكيماوية .. وغيرها 
وكتيبات إرشادية مصورة توضع داخل المعمل ليطلع عليها كل من يمارس العمل 
المعملي» وكذلك الأشرطة المسموعة والمرئية وبرمجيات الوسائط المتعددة 
باستخدام الكمبيوتر . 


* الرموز الوقائية وعلاقدها بالسلوكيات الخطرة : 
لقد سبقت الإشارة إلى أن مكمن أهمية رموز الأمان الوقائية وخطورتها 
هو السلوكيات المعملية الخطرة التي يسلكها المعلم أو المتعلم داخل معمل العلوم 
نتيجة جهلهم بهذه الرموز ومدلولاتها » أو تجاهلهم لها. وفي هذا الإطار يعرف 
البحث الحالي Danger Behaviors : b zou n a‏ داخل المعمل بأنها: 
وتكون مناقضة لقواعد الوقاية والسلوك الشخصي الصحيح مما يترتب عليها 
تعرض المعمل والعاملين به لحوادث العمل المعملي » وما ينتج عن تلك الحوادث 
من خسائر وأضرار مادية وبشرية . 
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ST" V الأول .. العصد الثاني .. حارس‎ shall 
ومن أمثلة السلوكيات المعملية الخطرة ذات الصلة برموز الأمان الوقائية:‎ 
(rozs: ro) 
به ربوز الأمحاق‎ ds ما‎ case على‎ a Jada cd jt y alli das 7 
, الخاصة بذلك‎ 
في الأكل أو الشرب.‎ been استخدام الأواني‎ 
من المواد سريعة الاشتعال.‎ A تعمد إشعال النار‎ 
المواد الكيماوية الملتهبة بجوار مصادر الحرارة واللهب.‎ e 
تعمد عدم ارتداء ملابس الوقاية الشخصية في المواقف التي تتطلب ذلك.‎ 
الاستهانة بالتعامل مع المواد الكيماوية الخطرة وتناولها بطريقة خاطئة.‎ 
الاستهانة بالأجهزة الكهربائية ومصادر التيار الكهربائي ذات الفولت العالي‎ 
والعبث بالتوصيلات والأسلاك الكهربائية.‎ 
إلى غير ذلك من السلوكيات الخطرة التي يمكن قياس مدى ممارسة المعلم‎ 
والمتعلم لها من خلال بطاقات ملاحظة » أو قوائم تقدير مناسبة.‎ 


: الرموز الوقائية ومعلمة الكيمياء‎ ٠ 

لما كانت رموز الأمان المعملي الوقائية على هذه الدرجة من الأهمية 
والخطورة » ولما كانت مسؤولية تأمين العمل بمعامل العلوم تقع بالدرجة الأولى 
على معلمي العلوم » فإن الأمر يحتم ضرورة تضمين تلك الرموز ومدلولاتها 
والسلوكيات المرتبطة بها ببرامج إعداد هو e‏ المعلمين قبل الخدمة > وبرامج 
MEC ec‏ الخدمة + و ذلك كسمن البرامج التي تهتم بموضوع الأمان بمعامل 
العلوم . 


ويمثل تعرف معلمي العلوم على رموز الأمان المعملي الوقائية e‏ وفهم 

مدلولاثها + وترجمة الرمز البضري إلى مدلوله ومعتاه اللفظي والعكس. + من أهم 
نواتج التعلم التي يجب على هؤلاء المعلمين إتقانها لكي يمكنهم القيام بدورهم في 
2 وتعليم طلابهم ETE‏ واحتياطات الأمان المعملي والمهارات المرتبطة بها 
jv" - Vete L‏ 

التعافل مع al gall‏ السامة واللتخلض leis‏ 

خزن الكيماويات بطريقة صحيحة. 

الصيانة العامة للأدوات والأجهزة المعملية. 

تحضير المحاليل ذات S Al‏ ات المختلفة. 

تخزين الأدوات والأجهزة المعملية بشكل onm‏ مي 

الإسعاف الأولي لإصابات المعمل المختلفة. 

entia] dais‏ و السيوانات: المعسلية و الحتاية بي 

استخدام أدوات التشريح والعناية بها. 

معالجة الأحماض المركزة والتعامل معها على نحو صحيح. 





. 4 ^ جج‎ 4 *« 5 4 xc 

(ASEP) . 440118 alea اث به‎ o عه‎ slal, 8 AT aT a 

Ceu) وج‎ Cau wan) (4 Caun E mud). Cosémi 
- , 7v erod -— ¢ 


PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com 


المجلت الأول .. العصد الثاني .. حارس ST" V‏ 
اختبار وجود الغازات السامة أو الضارة بأمان . 
استخدام ملابس الحماية الشخصية داخل المعمل . 


عالت لقا وال ات الكيمارية و التخلصن ايكيا يك ا 


تلك المهارات التي يستلزم تعلمها التعرف على العديد من رموز الأمان 
المعملي ومدلولاتها . 

وينعكس جهل alea‏ العلوم بتلك الرموز - بالضرورة - على طلابه فلا 
يمكنه أن يعلمهم ما يجهل » أو قد يكون قدوة سيئة لهم في فيسلكون بغير علم 
سلوكيات معملية خطرة » تترتب عليها عواقب وخيمة . 

ويمكن تقديم برامج الأمان المعلي بما فيها رموز الأمان المعملي الوقائية 
لمعلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة بشكل نظامى > أو غير نظامي c‏ وذلك من خلال 
قنوات ووسائل عديدة مثل مثل : البرامج ج المكتوبة € والبرامج المسموعة « والبرامج 
المرئية عبر تقنية p‏ والفيديو التفاعلي € وبرمجيات الوسائط المتعددة بمساعدة 
الکمبیوتر ١7 : rr).‏ ) 


وتعد البرمجيات المدارة بالكمبيوتر من أكثر البرامج فعالية في تعليم 
معلمي العلوم موضوعات الأمان المعملي حيث تتيح تلك البرمجيات قدرا كبيرا 
من التفاعل c‏ والإيجابية » والمتعة » والتشويق خلال عملية التعلم » نظرا لما 
توفره تقنيات الحاسوب من وسائط متعددة تجمع بين ن الصوت « والصورة 
والحركة » والألوان » والخطوط والخلفيات ... الخ .) IAIA]‏ 
ومن أمثلة برمجيات الكمبيوتر الخاصة بموضوع الأمان والسلامة برنامج 
نظام الأمان الكلي لتدريس العلوم بالمرحلة الابتدائية The Total Science‏ 
«Safety. System-Elementary‏ وهو برنامج موجه لمعلمي العلوم بتلك المرحلة 
تم إعداده بإصدارين أحدهما متوافق مع أجهزة الكمبيوتر Jj‏ ماكنتوش Apple‏ 
HIS « Macintosh‏ و e‏ أجهزة IBM Die‏ « اوقد شمل البرنامج 
من بين تلك الموضوعات موضوع رموز الأمان المعملي الوقائية.( ٠٠١:۲١‏ ). 
وكذلك برامج الصحة البيئية و الأمان  Environmental Health and‏ 
Safety‏ التي أعدتها لجنة الأمان الجامعي University Safety Committee‏ 
بجامعة و لاية نيو مكسيكو الأمريكية New Mexico State University‏ « ومن 
بينها برنامج الأمان الكيميائي العام General. Chemical Safety‏ الذي شمل 
جميع قواعد الأمان واحتياطاته الخاصة بالتعامل مع المواد الكيماوية المختلفة داخل 
معامل العلوم » وغيرها من المعامل التي يستلزم العمل بها التعامل مع تلك 
الكيماويات ¢ بما في ذلك رموز الأمان Pe‏ التي تحذر من الكيماويات الخظرة 
كالمواد : السامة » والكاوية > والحارقة > والملتهية > والمشئعة € والمتفجرة 
Fi). Lats‏ :ص ص ١-ه‏ ) 
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الفجلت الأول .. العدد الثاني .. فارس TV‏ 


الدراسات السايقة : 

من الدراسات والبحوث السابقة ذات الصلة بموضوع البحث الحالي والتي 
أتيح للباحث الاطلاع عليها : دراسة )1980, Ralaph‏ ) التي تناولت التربية 
الآمانية Safety Education‏ في esi ERU pou‏ للمرحلة اوي jua.‏ 
والاتجاهات نحو الأمان والتربية الأمانية لدی طلاب هذه ا e‏ وقد أوصت 
الدراسة بضرورة تدريب كل من الطلاب والمعلمين على موضوعات الأمان 
المعملي بما فيها رموز السلامة الوقائية (YV).‏ 

ودر اسة (1980, Mandel & Rosenthal‏ ) التي قامت بإعداد وسائط 
تعليمية متعددة موجزة E Roundup‏ شملت مر ثية » و br Pri‏ 
Saad‏ من urged‏ السلامة داخل iata dis‏ فن بين هذه :ه آلو کے عاف 
رموز وإشارات الأمان داخل المعامل وخارجها . وقد توصلت هذه الدراسة T‏ 
فعالية تلك الوسائط المتعددة فى إكساب هؤلاء التلاميذ المعلومات المناسبة حول 
تلك الموضوعات (Y£).‏ 00 

وقد قام مركز البحث المهني والتنمية Center for Occupational‏ 
Research and Development‏ بولاية تكساس الأمريكية بدراسة عام ۹۸۱٠م‏ 
تم خلالها إعداد (50) موديولا خاصة بالأمان والصحة لطلاب المرحلة الثانوية 
ومابعدها » منها موديول متكامل تناول رموز الأمان Safety Signs‏ » حيث 
شمل الموديول معلومات عن تلك الرموز ومدلولاتها والألوان المميزة لها » كما 
شمل مجموعة من الأنشطة التعليمية المرتبطة بتلك الرموز (V).‏ 

وأجرت )1986, Swami‏ ) دراسة قامت خلالها بمسح واقع معامل 
العلوم للمرحلة الثانوية على ضوء اهتمامها بقواعد واحتياطات السلامة الوقائية 
اللازمة ومن بينها رموز الوقاية » حيث أوصت الدراسة بضرورة وجود برامج 
خاصة بالأمان المعملي لمعلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة . )0( 

ودر اسة )1987, Houk & Hart‏ ) التي تناولت قواعد السلامة المتعلفة 
بأخطار المواد الكيماوية في معامل التصوير الفوتوغرافي ¢ والطرق الصحيحة 
للتعامل مع تلك cal gall‏ حيث أشارت إلى الرموز الوقائية الخاصة بالمواد 
الكيميائية ة الضارة € والتي تلفت نظر الأفراد لاتخاذ الحيطة والحذر عند التعامل 
معها (Ye).‏ 


ودراسة )1992, Swan‏ ) التي بحثت مدى تطبيق قواعد الأمان بمعامل 
العلوم الزراعية للمرحلة الثانوية » حيث توصلت إلى أن هذه المعامل تفتقد 
لتطبيق الكثير من تلك القواعد » وفي مقدمتها رموز الأمان المعملي الوقائية 


(ASEP) وعلم الففس‎ dunt salí في‎ 
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المجلد الأول .. العصد الثاني .. ST" V os ola‏ 
الخاصة بتوجيه سلوك الطلاب للتصرف على نحو صحيح داخل هذه المعامل 
وتناول الأجهزة والمواد المعملية على نحو صحيح آمن . (Y3)‏ 
ودر اسة )1993, Lomask, et.al.‏ ) التي توصلت إلى فعالية برامج 
الفيديو التفاعلي Interactive Video‏ في إكساب معلمي العلوم أثناء الخدمة 
قواعد واحتياطات الأمان المعملي »> وممن ds‏ 3925 الأمان المعملي الوقائية 
ومدلولاتها » وأنماط السلوك الصحيح الآمن داخل المعمل . (Y)‏ 


ودراسة ( ماهر صبري » ١04‏ ) التي توصلت إلى أن معظم معامل 
العلوم للمرحلة الإعدادية بمحافظة القليوبية بمصر لا يتوافر بهاكثير من 
تجهيزات الأمان المعملي - كأحد أهم متطلبات العمل المعملي - بما في ذلك 
اللوحاث والماصقات: الخاضة برموز الأمان المعملى الوقائية ووك CEP‏ 
الدراسة بضرورة توافر هذه اللوحات والملصقات لجميع معامل العلوم (A).‏ 

ودراسة ihj)‏ التربية العلمية Association for Science‏ 
Education‏ عام ١1935‏ بالمملكة المتحدة ¡ التي استهدفت بناء حقيبة في مجال 
السلامة لمعلمي العلوم القائمين بالتدريس للأطفال سن YY- ٤‏ سنة » Cus‏ شملت 
rT‏ ا د oue‏ التعليمية منها الرموز الوقائية 

ودراسة )1997, Keltner‏ ) التي توصلت إلى أن تحقق الأمان بمعامل 
c as‏ مه E‏ لد واس اسه مد 
Cirad‏ برهو الأمان المعملي الوقائية التى تحذر من أخطار العمل المعملي 
ATI)‏ 

ودراسة ( ناهد نوبي 2 34V‏ ( التي أوصت بضرورة تخصيص جزء من 
برنامج إعداد معلمات العلوم قبل الخدمة بسلطنة عمان لدراسة موضوعات الأمان 
المعملي بما فيها رموز الأمان المعملي الوقائية التي توجه سلوك هؤلاء المعلمات 
للتعامل الصحيح مع الأجهزة والمواد المعملية .)£ ۱( 

ودراسة ( ماهر صبري » ۲٠٠۲م‏ ) التي أعدت برنامجا كمبيوتريا 
مقترحا في مجال السلامة المعملية تم تطبيقه على طلاب شعبتي الطبيعة والكيمياء 
والبيولوجي بكلية التربية جامعة بنها حيث أوض حت نتائج الدراسة فعالية 
البرنامج في تعديل أنماط السلوك الخطرة لدى هؤلاء الطلاب والطالبات.(١٠)‏ 

ودراسة ( أسامة خيري › 7١٠٠م‏ ) التي أعدت برنامجا إلكترونيا مقترحا 
في الأمن الصناعي والصحة المهنية وتوصلت لفاعليته في تنمية الوعي الوقائي 
chu,‏ السلوكيات cede asy‏ طلب odd‏ الكانوية السا عة مض (t‏ 

وقد أفادت الدراسة الحالية من نتائج تلك الدراسات والبحوث السابقة في 

بعض إجراءاتها » لكنها تعد إضافة متواضعة لتلك الدراسات ‏ حيث لم تتناول أي 
Migros‏ السابقة - في حدود علم الباحث - دراسة مدى فعالية برنامج 

——— — ASA 
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المجلت الأول .. العدد الثاني .. TV os ola‏ 
EET tT‏ طالبات شعبة الكيمياء بكليات 
aldai.‏ فت 
rm 1‏ أهم ره رموز لذمان الوقانية : 


iia 32 2) الكيمياء قبل الخدمة معرفتها وقهم مدلولاتها ثم‎ B cod 
: بتلك الرموزء وذلك وفقا للخطوات التالية‎ 


1 - عدم القائمة : 
لمعلمي العلوم قبل n m‏ 
gsal ulna as‏ القائمة : 


اعتمد البحث فى اشتقاق قائمة رموز الأمان المعملي على مصادر من أهمها 
ما تناولته أدبيات البحث فى هذا المجال وما توصلت إليه البحوث والدراسات 
ج - السورة النمائية للجائمة: . 
الرموز القن بب لمات الكيمياة ARCET‏ ل ER‏ ل 
قائمة الرموز في البرنامج المقترح بالملحق ۳ ). 
-Y‏ تحديد مستوى معرفة الطالبات المعلمات للرموز الوقائية ومدلولاتها : 
للإجابة عن السؤال الثانى من أسئلة البحث › والخاص بتحديد مستوى 
معرفة معلمات الكيمياء قبل الخدمة عينة البحث للرموز الوقائية ومدلولاتها تم بناء 
اختبار وفقا للخطوات التالية : 
أ - تحديد الهدهك عن الاخحتبار : 
تحدد الهدف من الاختبار فى قياس مستوى معرفة معلمات الكيمياء قبل 
الخدمة لرموز الأمان المعملي الوقائية ومدلولاتها. 
بج = asla sga Ale‏ الأختبار : 
تمت صياغة مفردات الاختبار بنظام الاختيار من متعدد Multiple‏ 
Choice‏ « حيث شملت كل مفردة أربع إجابات بديلة بينها إجابة واحدة صحيحة 
وثلاثة بدائل PORES‏ 
UAE RT TED‏ 
cavi‏ فى صر ته £C) AM‏ 5 ) مفردة في جزءين : الجزء الأول 
Y TER‏ ( سؤالا تقيس القدرة على تحديد المدلولات اللفظية لكل من رموز 
الأمان الوقائية البصرية e‏ أما الجزء الثاني فقد شمل Laj‏ ( ۲۷ ( سؤالا أخرى 





(ASEP) نفس‎ 
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المجلد الأول .. العدد الثاني .. ارس ST‏ 


تقيس القدرة على تحديد الرموز الوقائية البصرية من مدلولاتها اللفظية > ولبيان 
كيفية الإجابة عن الاختبار» e‏ إعداد صفحة التعليمات التي سبقت مباشرة مفردات 
الاختبار » حيث شملت كلك Siculi‏ بعض البيانات الشخصية الخاصة بالطالبات 
عينة البحث » وبعض التعليمات التى توضح لهن قواع د الإجابة عن أسئلة 
الاختبار. 
د - نظام تقدير حدرجات الاختبار: 

لتقدير درجات الطلاب عينة البحث فى gil e c SAY‏ نظام يعطى 
iL‏ المعلمة درخ واعده على كل سوال تشر Lula cis sul aiia!‏ 
صفرا فيما دون ذلك c‏ ومن ثم تكون الدرجة النهائية للاختبار مساوية لإجمالي 
عدد مفرداته. 


ه - خبط الاختبار : 

رغبة فى الوصول بالاختبار إلى صورته النهائية » تم ضبطه فى جانبين: 
الجانب الأول يتعلق بصدق الاختبار حيث تم عرضه على عشرة محكمين من 
الأساتذة والأساتذة المساعدين المتخصصين فى مجال تدريس الكيمياء > وفي 
المجال العلمي الأكاديمي ( كيمياء) » وقد أقر هؤلاء المحكمون صلاحية الاختبار 
بعد إجراء تعديلات بسيطة فى صياغة بعض المفردات. أما الجانب الاخر من 
duos qul gs‏ الأختيار cuo ia‏ الاختيار» خت قم حساب cis‏ الاخاز 
باستخدام معادلة الفا كرونباخ وكانت قيمته AY)‏ *( الأمر الذى يعد مؤشرا لات 
الاختبا 

E2 


و - الصورة glll‏ للاختبار: 

بعد إجراء التعديلات E‏ أبداها السادة المحكمون على صياغة مفردات 
الاختبار» وبعد il‏ :مق صيدقه dias diis‏ الاختبار es,‏ إلى صورته النهائية 
حيث بقي عدد مفرداته ( 55 ) سؤالا » ودرجته النهائية )06( درجة . i)‏ 
(iis‏ 
ز - تطبيق الاحتبار: l‏ ۰ 

تم تطبيق الاختبار فى صورته النهائية قبليا وبعديا على عينة قوامها )٠٠١(‏ 
طالبة من طالبات الفرقة الرابعة شعبة الكيمياء بكلية التربية للبنات الأقسام العلمية 
بالرياض . وقد تم تطبيق الاختبار ميدانيا على عينة البحث » حيث روعي - أثناء 
ذلك - كافة التعليمات والقواعد اللازمة لتطبيق مثل هذه الاختبارات » وقد أسفر 
ذلك عن نتائج عديدة بيانها في الجزء الخاص بعرض وتفسير نتائج البحث. 
-Y‏ تحديد مدى فعالية البرنامج المقترح : 

للإجابة عن السؤال الثالث والأخير من أسئلة البحث والخاص بتحديد مدى 
فعالية برنامج إلكتروني متعدد الوسائط في تنمية مستوى تعرف الطالبات معلمات 
الكيمياء للرموز الوقائية وفهم مدلولاتها nud di‏ بإعداد البرنامج المقترح 


. 4 4 5 جج‎ 4 *« 5 4 xc 
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المجلت الأول .. العدد الثاني .. فارس TV‏ 
e‏ تحديد أهداف البرنامج : 
تحددت أهداف هذا البرنامج في 
تعريف معلمات الكيمياء قبل F Du‏ دمو JU y‏ ات الان Agi‏ , 
تنمية قدرتهن على ربط الرموز بمدلولاتها . 
تنمية قدرتهن على ربط ر بالرموز التي تدل عليها s‏ 


EF 


dud °‏ شك EE‏ 
على ضبوء أهدافه تحدد gel‏ فى كوقه Ll ci ea y acad‏ 
الذاتى متعددة الوسائط Multimedia‏ بمساعدة الكمبيوتر me‏ يتفاعل m‏ 
المتعلم من خلال استخدام جهاز الكمبيوتر كوسيط تعليمي » وقد شمل محتوى 
البرنامج (1Y) Jac‏ شريحة تم إعدادها باس تخدام برناممج Microsoft‏ 
pae o 5« Powrpoint‏ امج : Adobe 5 * Microsoft Word‏ 
Photoshop‏ و Cus ACD See‏ استخدم الباحث في إعداد هذه الشرائح 
كافة إمكانات الملتيميديا من مؤثرات ETRAFI‏ 
والخطوط » والخلفيات c‏ بمايتيح أقصى درجات التشويق » ومن ثم أقصى قدر 
من تفاعل المتعلمات مع محتوى البرنامج. وكان توزيع شرائح البرنامج كما يلي: 
شريحة تناولت عنوان البرنامج ٠‏ 
شريحة تناولت تحذير من نسخ البرنامج ٠‏ 
شريحة تناولت أهداف البرنامج 
شريحة تناولت تعليمات تشغيل البرنامج والتعلم باستخدامه + 
شريحة تناولت مساري عرض محتوى البرنامج وفقا لقائمتي : الرموز 
الوقائية البصرية € ومدلولاتها اللفظية٠‏ 
7 شريحة تناولت قائمة الرموز الوقائية البصرية موضوع البحث وعددها (54) 
صورة داخل إطار. 
شريحة تناولت قائمة المدلولات اللفظية للرموز الوقائية وعددها (YA)‏ مدلولا 
Ule‏ بأن هناك أكثر من رمز بصري لهم مدلول لفظي واحد ١‏ 
عشر شرائح )٠١(‏ خاصة بأنشطة التقويم v aru les e e. ae‏ 
طريقها الدخول للاختبار البعدي » أما الشرائح الثمان الأخرى فقد تناولت 
أنشطة التقويم البنائي التي تخللت محتوى البرنامج 
عدد (44) شريحة خصصت كل منها لشرح الرموز الوقائية ومدلولاتها. 
فكو ا ROLE‏ اب التعلم الإضافية. 
تم ربط جميع شرائح البرنامج فيمابينها بحيث يمكن عرض محتوى 
لقانت اطا عرس عرض هة ااا AP‏ 
تشعبيا حيث يمكن استعراض قائمة رموز الأمان واختيار الرمز المراد معرفة 
مفو نة و المعلومات المرنيطة يه في عرض الشريحة المخصصة لهذا الرمز Be‏ 


. 4 ^ جج‎ 4 *« 5 4 xc 
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المجلت الأول .. العدد الثاني .. فارس TV‏ 


م العودة إلى قائمة الرموزء كما يمكن استعراض قائمة المدلولات اللفظية 
F‏ المدلول المراد معرفة الرمز أو الرموز التي تدل عليه والمعلومات 
المرتبطة به ثم العودة مرة أخرى إلى قائمة المدلولات .. وهكذا » هذا فضلا عن 
إمكانية التنقل بسهولة تامة بين الشرائح وقائمتي الرموز والمدلولات. 

: تعليمات تشغيل البرنامج وعرض محتواه‎ ٠ 
وضعت على كل شريحة مجموعة أزرار خاصة بتعليمات السير في‎ 
: البرنامج وعرض محتواه بيانها فيمايلي‎ 


زر للانتقال من شريحة للشريحة التالية ( عرض أمامي ) . 

زر للانتقال من شريحة للشريحة السابقة ) عرض خلفي ( 

زر للعودة إلى قائمة الرموز الوقائية ( ق. ر ). 

زر للعودة إلى قائمة المدلولات اللفظية ( ق . م 

زر للعودة إلى بداية البرنامج . 

زر للانتقال إلى نهاية البر (em‏ 
٠‏ تقويم نواتج تعلم البرنامج 

اعتمد البرنامج ج على أنشطة التقويم البنائى لبيان مدى تقدم المتعلمة فى 
ت ا ت Qa sells‏ على Cu S 2 dos e‏ 
ومدلولاتها. 
o‏ مصادر التعلم الإضافية : 
شمل البرنامج أيضا قائمة بمصادر التعلم الإضافية التى يمكن للطالبات 

الرجوع إليها لمزيد من المعلومات حول موضوع البرنامج » تمثلت هذه المصادر 
ca Jy‏ يمكن الاستعانة بها فى .هذا المجال c‏ وقد وضعت هذه انان عا 
شريحة خاصة في آخر البرنامج على شكل أزرار يؤدى الضغط على كل منها 
بمؤسر الماوس إلى فتح أحد هذه الملفات للاستفادة دة بما يحمله من معلومات e‏ ثم 
E‏ ار التعلم الإضافية ٠‏ 
٠‏ ضبط البرنامج 
ليدم حرضه على Mud oun‏ کارا عام رات Le DU‏ 
أكدوا صلاحية البرنامج Bv‏ إطار الأهدات: المهددة له (ia: Ui).‏ 
(nr‏ 
O‏ نخديد مدى فعالية البرنامج المقترح : 
تاماك ا الوقائية وفيع del Lf] jaa‏ الاح ان علي a adl‏ 
التجريبى ذى المجموعة الواحدة » حيث تم تطبيق البرنامج على عينة البحث وتم 
تطبيق اختبار الرموزالوقائية ومدلولاتها قبليا وبعديا » وبمقارنة نتائج التطبيفين 
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المجلت الأول .. العدت الثاني . 5 بكار س TV‏ 


qe, xil‏ تحديد alium Ln‏ نامج | > وبيان ذلك تفصيليا 
Es e‏ ارح Od‏ في 


عرض نتائج البحث وتفسيرها 

أسفرت المعالجة الإحصائية لنتائج تطبيق اختبار " رموز الأمان المعملي 
ومدلولاتها على الطالبات المعلمات عينة البحث عن المؤشرات التالية : 
١‏ - الصورة العامة لمستوى معرفة الطالبات المعلمات لرموز الأمان الوقائية 

ومدلولاتها: 

وبيان ذلك في الجدولين )١(‏ » (۲) : 

جدول )١(‏ : المتوسط والانحراف المعياري لدرجات الطالبات المعلمات عينة البحث قبليا في اختبار 
الرموز الوقائية ومدلولاتها 














المستوى نسبة المنوي جة المقابلة لكل مست Jos‏ | النسبة المئوية للد 
ەر | poseen‏ | ا 
"EI‏ 


إجالي عدد الأفراد عينة البحث = ٠١٠١‏ الدرجة النهائية لاختبار رموز الأمان لعملي = ٤ه‏ 


من الجدولين ( ١‏ ) و (Y)‏ يتضح أن : 
- مستوى معرفة معلمات الكيمياء قبل الخدمة - عينة البحث - لرموز الأمان 
الوقائية ومدلولاتها " منخفض " حيث لم يتعد متوسط درجات أفراد العينة في 
النهائية للاختبار ]61( درجة ؛ وذلك بانحرات معياري (d‏ يدل على 
تشتت كبير Gua‏ لدرجات أفراد العينة عن المتوسط rw‏ نحي 
الجدول (Y).‏ الذي أوضح أن الغالبية العظمى من أفراد العينة )%41( حققن 
Ms nde dies Gies nid c dd‏ د 
النهائية للاختبارء أما النسبة القليلة جدا المتبقية من أفراد العينة -)£ 96( فقط — 
كله gia) pais‏ £5 الماوييط ؛ erre‏ على Las er d iara o‏ 
عينة البحث على Vo)‏ 96( فأكثر من الدرجة الكلية للاختبار» ومن ثم لم تحقق 
أي منهن المستوى المرتفع في درجات الاختبار. 
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المجلد الأول .. العدت الثاني .. فارص ST‏ 


: اختبار صحة الفرض الأول‎ - Y 
لاختبار صحة الفرض الأول من فروض البحث والذي ينص على: وجود‎ 
بين متوسطي درجات الطالبات‎ ) ٠.0١ ( فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى‎ 
عينة البحث قبليا وبعديا فى اختبار الرموز الوقائية ومدلولاتها لصالح التطبيق‎ 
المت كاك المرتبطة لبيان الفرق بين المتوسطين‎ na البعدي.‎ 
: (Y) القبلي والبعدي وذلك كما بالجدول‎ 


جدول ( " ) : قيمة ت للفرق بين متوسطي درجات الطالبات المعلمات عينة البحث قبليا وبعديا في اختبار 
الرموز الوقائية 





اختبار رموز الأمان الوقائية . £e‏ 





من الجدول (Y)‏ يتضح وجود فرق ذو دلالة إحصائية عند مستوى 
)٠.۰١(‏ بين متوسطي درجات الطالبات المعلمات عينة البحث فى اختبار الرموز 
الوقائية ومدلولاتها قبليا وبعديا لصالح القياس e TRA‏ حيث كانت قيم (ت fe‏ 
المحسوبة أكبر كثيرا من قيمتها الجدولية عند درجات طلاقة ( ن - )١‏ ومستوى 
دلالة )4( > الأمر الذى يشير إلى أن هذه الفروق ليست راجعة إلى عامل 
المصادفة c‏ لكنها راجعة إلى عوامل من أهمها تأثير البرنامج المقترح . وبذلك 
تتحقق صحة الفرض الأول. 
* - اختبار صحة الفرض الثاني : 
البرنامج الإلكتروني المقترح قوة ناير كبيرة في تدمية مستوى تعرف hM‏ 
عينة البحث للرموز الوقائية وفهمهن لمدلولاتها وفقا لمعامل مربع أوميجا(” (o‏ 
تم حساب معامل مربع أوميجا كما هو موضح بالجدول )£( : 


جدول ( ؛ ) 1 قيم معامل مربع أوميجا Yo)‏ ) لبيان قوة تأثير البرنامج 








من الجدول ( (t‏ يتضح أن قوة تأثير البرنامج المقترح كبيرة جدا على تنمية 
مستوى تعرف رموز الأمان الوقائية ومدلولاتها لدى معلمات الكيمياء قبل الخدمة 
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المجلد الأول .. العدت الثاني .. فارص &T*V‏ 


عينة البحث c‏ حيث كانت قيمة معامل مربع أوميجا )0( هى )1.11( وهى قيمة 
كبيرة تدل على تأثير كبير جدا للبرنامج المقترح كمعالجة على المتغير التابع 
الأمر الذي يتحقق معه الفرض الثاني من فروض البحث . 
f‏ - اختبار صحة الفرض الثالث : 

لاختبار صحة الفرض الثالث من فروض البحث والذي ينص على أن: 
للبرنامج المقترح فعالية تفوق الحد الأدنى لنسبة الكسب المعدل لبليك في تنمية 
مستوى تعرف الطالبات عينة البحث للرموز الوقائية وفهمهن لمدلو لاتها. . تم 
حساب نسبة الكسب المعدل لبليك اعتمادا على المتوسطين القبلي والبعدي لدرجات 
الطالبات المعلمات Aue‏ البحث في اختبار الرموز الوقائية ومدلولاتها. وذلك كما 
بالجدول (5) : 


جدول ) ه ) 1 نسبة الكسب المعدل ل " بليك " لبيان مدي فعالية البرنامج المقترح 






5 المتوسط | المتوسط مدي فعالية 
aod‏ ! بع 507 


ر٤‎ Yi الرموز الوقائية ومدلولاتها‎ — B 





ا حد الأدن للفعالية كما حدده eld"‏ "= ٣ر١‏ 
من الجدول (5) يتضح أن البرنامج الإلكتروني المقترح ذا فعالية كبيرة فى تنمية 
مستوى تعرف رموز الأمان الوقائية ومدلولاتها لدى الطالبات المعلمات عينة البحث 
فقد فاقت نسبة الكسب المعدل D‏ الحد dissi las (V Y) jagen ga:‏ 


وانطلاقا من نتائجه يوصي ي البحث المسؤولين عن التدريس بالمعامل لمعلمات 
الكيمياء قبل الخدمة بكليات التربية للبنات بالمملكة العربية السعودية بضرورة تزويد تلك 
المعامل بقوائم ولوحات تضم جميع رموز الأمان الوقائية التي توجه سلوك الطالبات 
داخل المعمل € مع شرح مدلولات تلك الرموز لهن c‏ وبيان النتائج الخطيرة التي قد 
تترتب على الجهل بها وتجاهلها. كما يوصي البحث أيضا بضرورة التركيز على 
موضوع الأمان المعملي عموما e‏ ورموز الأمان المعملي خصوصا ضمن موضوعات 
طرق تدريس العلوم » وذلك من خلال برامج تعليمية وتعلمية شيقة تعتمد على تقنيات 
الحاسوب التعليمي وغيره من تقنيات التعليم » على وتيرة البرنامج الذي اقترحه البحث 
الحالى . 
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المجلت الأول .. العدد الثاني .. فارس ST‏ 
|| قائمة المراجج (( 


اول : المراجج العربية : 

١‏ -أحمد فؤاد عبد الجواد ( ١187‏ ) : المعمل وتدريس العلوم › القاهرة › الأنجلو 
المصرية . 

Y‏ -أسامة خيري (Y. V)‏ : فعالية برنامج إلكتروني مقترح في الأمن الصناعي 
والصحة المهنية لتنمية الوعي الوقائي وتعديل السلوكيات الخطرة لدى طلاب 
المدارس الثانوية الصناعية » دكتوراه غير منشورة » كلية التربية » جامعة بنها. 

Y‏ -رونالد د. سمبسون € نورمان د. أندرسون ( ۱۹۸۹ ) : العلم والطلاب والمدارس 
ترجمة : عبد المنعم محمد حسين c‏ القاهرة » الهيئة المصرية العامة للكتاب. 

f‏ -رؤوف عبد الرازق العاني ( ١195‏ ) : اتجاهات حديثة في تدريس العلوم 
الرياض » دار العلوم للطبع والنشر. 

i -عايش محمود زيتون ) 3341 ( : أساليب تدريس العلوم « الأردن »دار الشروق‎ o 

١9188([ tl‏ ) !" مستوى الاتجاه نحو العمل المخبري ومعيقات 
استخدام المختبر لدى معلمي العلوم في المرحلة الإعدادية " ٠‏ دراسات العلوم 
الإنسانية | التربية والتربية الرياضية . المجلد ( Yo‏ ) . العدد )^( ص ص 
۰-۷ . 

۷ -فؤاد أبو حطب e‏ آمال صادق )133( : مناهج البحث وطرق ddail‏ الإحصائي 
في العلوم النفسية والتربوية والاجتماعية › الطبعة الثانية » الأنجلو المصرية 

۸ -ماهر إسماعيل صبري )1446( : " تقويم معامل العلوم بالمرحلة الإعدادية في 
ضوء متطلبات العمل المعملى دراسة ميدانية " ilaa ٠‏ كلية التربية جامعة 
المنصورة c‏ العدد ٠ , (Ye)‏ 

9 ب )١199[‏ : الأمان المعملي الوقاية والمواجهة c‏ الطبعة 
cna‏ رجام و مام pa Cu]‏ 

<٠‏ )1343( : من الوسائل التعليمية إلى تكنولوجيا التعليم 
الرياض c‏ مكتبة الشقري . 

(Ys Y) LY‏ : الموسوعة العربية لمصطلحات التربية 
وتكنولوجيا التعليم c‏ الرياض مكتبة الرشد . 

”بي (Yey)‏ : فعالية برنامج كمبيوتري مقترح في تصويب 
الأخطاء الشائعة حول رموز الأمان المعملي ومدلولاتها وتعديل السلوكيات الخطرة 
المترتبة عليها لدى معلمي العلوم قبل الخدمة » مجلة التربية العلمية c‏ المجلد الخامس 


العدد الثالث . 
۳ -محمد صابر سليم ( ۱۹۹۸ ) ؛ العلم والثقافة العلمية e‏ الرياض c‏ مكتب التربية 
العربي لدول الخليج 


4 -ناهد عبد الراضي ( ١557‏ ) :" الاتجاه نحو إجراء التجارب المعملية واحتياطات 
الأمان المعملي لدى طالبات قسم الفيزياء بكلية التربية بسلطنة عمان دراسة كشفية " 
مجلة علوم الرياضة بكلية التربية الرياضية جامعة المنيا › المجلد (A)‏ › العدد 
(Y)‏ 
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